Saulius Valatka III gr.

Du po 10 cm ilgio ploni dielektriniai strypeliai yra 10 cm atstumu vienas nuo kito, vienoje plokštumoje. Strypeliai įelektrinti 1 ir -1 μC krūviais.

Kiek kartų pasikeis jų tarpusavio sąveika, vieną strypelį pasukus 90˚ kampu ?
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Skaičiuojame sąveikos jėgą pirmu atveju:

Kadangi strypeliai yra simetriški, tai galutiniam rezultatui įtakos turės tik vertikaliosios sąveikos jėgos dedamosios – horizontalios dedamosios atsvers viena kitą.

Paimame vieną tašką apatinėje plokštelėje, atstumu x nuo kairio krašto, kurio krūvis Q1 ir tašką viršutinėje plokštelėje, atstumu l, krūvio Q2. Pagal Kulono dėsnį, šių taškų sąveika vertikalia kryptimi:
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Tarkime, kad viršutinio taško strypelio krūvis Q1 yra tolygiai pasiskirstęs mažame intervale dl, tada:  Q1 = τ1 dl, čia τ1 – linijinis krūvio tankis.

Viršutinio strypelio jėgą į apatinį tašką rasime integruodami:
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Iš Pitagoro teoremos: r2 = (l-x)2 + D2, o 
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Strypelių tarpusavio sąveikos jėgą rasime sumuodami jėgas, veikiančias į visus apatinio strypelio taškus:
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Pakeitę krūvį Q2 diferencialiniu dydžiu τ2 dx, sumą galime pakeisti integralu:
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Dydžiai: D = L = 0.1 m; 
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Taigi:
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Antrasis atvejis – vienas strypelis pasuktas 90˚ kampu.
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Šiuo atveju galime pasinaudoti anksčiau gautomis išraiškomis.

Gavome vieno strypelio jėgą į tašką, esantį atstumu x nuo jo krašto:
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Fiksuojame tašką apatinio strypelio viduryje (atstumu L/2). Šį tašką viršutinis strypelis veiks jėga:
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 Norėdami rasti visą sąveikos jėgą, pakeičiame krūvį Q2 dydžiu τ2 dx ir integruojame. Tačiau šiuo atveju dydis D kis. Iš Pitagoro teoremos turime:
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 ( čia D0 – konstanta, D = 0.1 m).

Pakeičiame 
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. Vėlgi, įskaitome tik vertikaliąją jėgos dedamąją, taigi:
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Tokio integralo negalime užrašyti elementariosiomis funkcijomis, todėl suintegruojame skaitmeniškai:
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